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Fiber optik rabita 6tlirilmasi texnologiyasimin xiisusiyyatlori

Xulasa

Muasir rabito sistemlorinds ylksok stratli molumat Oturiilmasi vo genis bant genisliyi tomin
edon fiber optik rabito texnologiyasi miithiim shomiyyst dasiyir. Bu texnologiya, isiq siqnallarini
istifado edarok molumatlar1 Gtiiriir, bu da elektrik signallarina nisbaton daha az itki vo zsiflosmoaya
sobab olur. Fiber optik kabellor elektromagnit midaxilalorine qgarst daha davamlidir, bu da daha
stabil va etibarli alage tomin edir. Yiksok sirat, genis bant vo asag1 gecikmo ilo daha suratli inter-
net, videokonfranslar, bulud xidmatlori vo tibbi moalumat mibadilasi kimi sahalordo genis tatbig
sahasi tapir. Fiber optik texnologiya homginin malumat tohliikasizliyini artirr vo uzun moasafalora
molumat 6tlrtiilmosini asanlasdirir.
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Features of Fiber Optic Communication Transmission Technology

Abstract

Fiber optic communication technology plays a crucial role in modern communication systems
by enabling high-speed data transmission and broad bandwidth. This technology transmits data
using light signals, which results in less loss and attenuation compared to electrical signals. Fiber
optic cables are more resistant to electromagnetic interference, providing more stable and reliable
connections. With high speed, broad bandwidth, and low latency, it has wide applications in areas
such as faster internet, videoconferencing, cloud services, and medical data exchange. Fiber optic
technology also enhances data security and facilitates long-distance data transmission.
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Giris

Fiber optik rabito 6turtilmosi texnologiyas:t miiasir rabito sistemlorinds avozolunmaz bir yer
tutur vo informasiya comiyystinin inkisafinda miithiim rol oynayir. Bu texnologiyanin on asas
xususiyyatlori arasinda yiiksok bant genisliyi, az itki va zaiflogsmo, atraf mihito davamlilig, yiiksak
tohliikasizlik va sirat, eloca do yiingll va kigik 6lgiilii olmast 6n plana ¢ixir. Birincisi, fiber optik
sistemlor genis bant genisliyi toklif edir ki, bu da béyiuk molumat hacminin slratlo 6tlrilmasine
imkan verir. Internet istifadagilorinin vo miiassisalorin taloblorine cavab vermak ticiin miiasir rabito
sobokalarinds bu xiisusiyyat son daraco vacibdir. Yuksok surat vo genis bant genisliyi, videokon-
franslar, bulud xidmatlori vo digor genis malumat mibadilasi talob edon tatbiglorin daha keyfiyyatli
islomosini tomin edir. Ikincisi, fiber optik kabellor elektrik signallarindan istifado etmodiyi Gglin
xarici elektromagnit mudaxilalorindon va interferensiyalardan gorunur. Bu xususiyyst onlarin daha
stabil va etibarli islomasini tomin edir, belaliklo malumat 6tiriilmasi zamani bas vers bilocok xotalar
minimuma endirilir. Ayrica, fiber optik kabellorin signal zsifliyi vo itmasi ¢cox asagidir, bu da uzun
mosafoloro molumat O6tirtlmasini asanlasdirir. Fiber optik texnologiyanin bir digor mihim
ustiinliyd ise molumatlarin yiiksok tohliikasizliyidir. Elektrik siqnali istifado olunmadigi iiglin
kasilmalor vo ya midaxilalor ¢cox nadirdir, bu da molumatlarin miidaxilodon qorunmasini tamin
edir. Homginin, bu texnologiya optik vo ya mis kabellorlo mugayisado daha az fiziki yer tutaraq
yungul va sarfali quragdirma imkanlari yaradir (Quliyev, 2011).

Tadgiqgat

Fiber optik rabito texnologiyasi, digar malumat 6tlirms metodlarina nisbaton bir sira miihiim
ustunliiklora malikdir. Bu Ustinliklor onun muxtslif sahalords genis totbig edilmosina sabab olur.
Fiber optik texnologiyanm on boyik Ustiinluklorindan biri onun molumatlar1 ¢ox Yylksak suratlo
oturmo qabiliyyatidir. Fiber optik kabellor saniyads gigabitlor, hotta terabitlor hacminds malumat
Oturs bilir. Bu, anonavi mis kabellordon ¢ox daha suratlidir. Fiber optik sabakalor ¢cox yiiksok bant
genisliyini dostokloyir, bu da internet va digar xidmatlor Gglin daha siratli alags va daha ¢ox mo-
lumat 6tardlmasini tomin edir. Onun golocok inkisafi informasiya texnologiyalari, telekommu-
nikasiya vo digor sahalords yeni imkanlar yaradir. Mohz yuxarida gostorilon xisusiyystlora gors
fiber optik rabito 6turilmasi texnologiyas: miixtalif sahalords genis istifado olunur. Fiber optik
rabito texnologiyasi, molumatlarin isiq signallari ilo 6tlriilmasi prinsipins asaslanir. Bu texnologiya,
optic liflordon istifado edorok molumatlar: yiiksak siiratlo va uzun masafalors 6tlirmays imkan verir.
Fiber optik kabellor isiq signallarini kegirarak, elektrik signallarinin garsisinda olan konar tasirlora
(masalon, elektromaqnit qarisiqligl) qarst daha davamlidirlar vo ¢ox ylksok bant genisliyi tomin
edirlor. Fiber optik rabito texnologiyasi, optik liflorin i¢arisindoki isiq signallarini istifado edarok
molumatlar1 otiiriir. Is1q siqnallari, elektrik signallarmin qarsisinda olan bozi moanfi tasirlordon
(elektromagnit midaxilasi kimi) daha az tosirlonir vo yuksok sirst tomin edir. Bu texnologiya,
isigm total daxili oks etmo (total internal reflection) prinsipi ilo iso diisiir. Yoni isiq stialar1 fiber
optik lifin icarisinda qalir vo uzaq masafalors éturdlir (Hasenov, Olizads, 2010).

Fiber optik texnologiyasinin bir ¢ox totbiq sahosi var. Fiber optik kabellor internet pro-
vayderlori va telefon sobokalori torofindon genis istifado olunur. Onlar yuksok siratli internet vo
telefon xidmotlori tomin edir. Fiber optik sobokolor, yuksok keyfiyyotli televiziya vo video
yayimlarmi tomin edir, xisusilo ¢ox yiksak hollori (4K, 8K) dastokloyir (Chowdhury & Bose,
2016).

Fiber optik kabellor tibbi cihazlar arasinda moalumat mubadilosi Ugun istifado olunur. Onlar
molumati isiq signallar1 vasitosilo Gtlirorok yiksok sirst, asagi gecikmo vo bdyik bant genisliyi
tomin edir. Elektrik siqnallar1 avozins isiq siqnallarindan istifado etmokls, molumat otlrilmasi
zamani elektromaqnit miidaxilolora qars1 davamliliq artir vo signalin keyfiyyati yuksak qalir. Fiber
optik kabellor, ham¢inin genis bant genisliyi sayasinds boyuk hocmli malumatlari (mosalon, tibbi
goruntulor vo ya real vaxt analizlor) stratli va etibarli sokilda Otlro bilir. Onlarm uzun mosafslords
belo signal itkisini minimuma endirmasi, tibbi cihazlar arasinda fasilasiz vo dagiq moalumat miiba-
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dilasini mimkin edir. Bu xususiyyatlor, xtsusilo tibbi cihazlarda dogig vo vaxtinda molumat
mubadilasi Gglin hoyati shomiyyat dasiyir. Homginin uzagdan diagnostika va amoliyyatlar tgln do
faydalidir. Uzaqdan diagnostika zamani hokimlor real vaxtda xastonin hayati gostaricilorini vo ya
tibbi goruntdlorini analiz eds bilirlor. Bu, tacili hallarda dagiq vo vaxtinda garar gobul etmok tigtin
cox vacibdir. Fiber optiklorin genis bant genisliyi vo asag1 gecikmo xisusiyyatlori, boyik hacmli
molumatlarin (masalan, optikin va ya MRI gériintiilori) stiratli va keyfiyyotli 6tirtilmesini miimkiin
edir. Uzaqdan amoliyyatlarda (telecarrahiyys) fiber optik kabellor corrahi robotlarin idarsetma
signallarmi vo yiksak daqiglikli video goruntilori fasilasiz Gtirarok, amoliyyatin tahlikasizliyini vo
doaqiqliyini artirir. Bu texnologiya, xiisusila, ¢atin alcatan bdlgalords vo ya ixtisaslagsmis corrahlarin
yerindo olmadigi hallarda hayati shomiyyat dasiyir. Fiber optik kabellorin etibarliligi vo signalin
keyfiyyatinin yiiksok olmasi, bu sahads onlarin istifadasini ideal edir (Keiser, 2011).

Fiber optik rabito texnologiyasinin somaraliliyi anonavi rabits texnologiyasindan daha yiik-
sokdir. Eyni anda daha c¢ox signal 6tira bilir. Bunun osas sobabi, fiber optik kabellorin molumat
Oturilmesi {iglin is1q signallarindan istifado etmasidir ki, bu da elektromagnit midaxilslordon azad
Vo genis bant genisliyi ilo tomin olunur. YUksok tezlikli bant genisliyi fiber optic rabito texno-
logiyasinin osas xususiyyatidir. Fiber optik rabito texnologiyasi asag: fiziki itkiloro sobab olur vo
daha uzun faktiki 6tlirmo diapazonuna malikdir. Optik kabel istehsali {i¢iin osas material kimi kvars
praktiki monada fiziki istehlaki azalda bilor vo onun maddi itkisi 20dB/km-don asagi olur. Buna
gora do optic lifli rabito 6tlrilmosi texnologiyasinda vasita Kimi kvars materialli optik kabeldan
istifado zaman fiziki istehlaki oshomiyyatli doracods azalda bilor. Bundan olavas, optik lifli rabito
Otirmo texnologiyasmin 6tiirmo diapazonu va Otiirmoe mosafasi ananavi Otlirms texnologiyasi ila
mugayisada bir ¢ox Ustiinliiklora malikdir va bu, rabitsa somaraliliyini nozaragarpacaq doracada
artirir. Giicli sokildo qurulan fiber optik rabito sobokasi sistemlori molumat 6tlirmo Xarclorini,
resurslarm vo enerjinin istehlakini effektiv sokildo azalda bilor. Oturiilma prosesinin sabitliyini
artirir, 6tiirtilma prosesi zamani malumat vo molumatlarmn tahlikasizliyini tamin eds bilor (Agrawal,
2012).

Fiber optik lifli rabito texnologiyasi, malumatlarin tohlikasizliyini tamin etmok Ugclin bir ¢ox
ustunliiklora malik olsa da, malumat ogurlanmasi masalasi halo do mimkindur. Bu 6tlirms texno-
logiyasi informasiya tohlikasizliyi G¢tin muvafig tominat vermir. Noticods, malumatin 6tiiriilmasi
zamani malumat asanliqla ogurlanir vo manimsanilir. Bu da insanlarm hayat keyfiyyatino vo hoyat
standartlarina ciddi tasir gostarir. Fiber optik texnologiya, molumatlarin isiq signallari ils 6tirtlmasi
saboabindan, optikin mudaxilo vo konar soxslorin molumatlar1 oldo etmosi ¢otin olsa da, bunun
qarsisini almagq tiglin bazi metodlar istifads edils bilor. Fiber optik rabits sistemlorinds molumatlarin
ogurlanmas1 miixtalif yollarla hoyata kecirilo bilor. Buraya fiziki mudaxiloni aid etmok olar (Yao,
2022). Fiber optik kabellors fiziki mudaxilo edarok molumatlari ogurlamaq miimkiindiir. Kabelin
kasilmasi vo ya gofildon bagl olmasi halinda, molumatlar mixtslif metodlarla (masalon, “tapsaq”
istifado edarok) alo kegirila bilor. Fiber optik rabito sistemlorinds molumatlarin ogurlanmasi zamani
soboko hiicumlart mithiim shamiyyat kasb edir. Fiber optik sobokalora daxil olmaga calisan kiber
hiicumgular “Man-in-the-Middle” (MITM) hiicumlar1 va ya digor Kiber tahlikasizlik zsifliklorindon
istifado eds bilorlor. Bu ciir hiicumlar sobokonin muxtslif yerlorindo molumatlarin slo kegirilmoasina
sobab ola bilar. Bu sobabls, fiber optik sobokalordo molumatlarin tohlilkasizliyini tamin etmok Ggtin
yiksok saviyyada sifrolomo (mosalon, AES sifralomasi), soboko monitoringi, fiziki tohlikasizlik
tadbirlori vo duzgln konfiqurasiya totbig edilmalidir. Fiber optik rabito 6tlirtilmasi texnologiyasi
faktiki 0tlirmo prosesi zamani molumati qorumaq {i¢lin optik kabel otlrilmosindon istifado edir.
Hotta oyilmis hissado do molumat effektiv sokildo gorunur vo Umumi tohllikasizlik tomin edilir.
Bundan olavo, optik lifli rabito 6turtilmasi texnologiyasina miidaxilo son doroco ¢atindir. Kvars
materiali gorginliyin informasiyaya tasirini shamiyyatli doracads azalda bilor vo signalin 6tiiriilmasi
prosesinds mishat tasir gostars bilor (Fan, 2021).

Elm vo texnologiyanimn siirotli inkisafi biitiin diinyada internet texnologiyalarmin inkisafina
sobob olmusdur. Umumi xidmot keyfiyyoti, molumatin yayilmasi formasmi optimallasdirir vo
insanlarin yasayis ehtiyaclarini 6dayir. Comiyyotin imumi inkisafina komok edir. Fiber optik lifli
rabito texnologiyas: evlords totbig olunan assas texnologiyadir. Fiber optik lifli texnologiyanin
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evlords totbiqi, ylksok siratli internet baglantis1 vo diger molumat xidmatlorinin tamin edilmasi
sahasinda boylk bir iraliloyisdir. Bu texnologiya, elektrik signallarmi yerino fiber optik kabellor
vasitasilo isiq siqnallar1 ilo Otlrlr vo ¢ox suratli malumat transferini mimkin edir. Evlords fiber
optik lifli texnologiyanin tatbiqi asagidaki Gistiinliiklari tamin edir (Yang, 2019):

1. Yuksok surat: Fiber optik texnologiya, anonavi mis kabellarlo miigayisads ¢cox daha yliksak
molumat 6tlirmo surati tomin edir. Bu, video yiklomolori, oyun oynama, canli yayimlar vo yiuksok
keyfiyyatli video konfranslar ti¢iin ideal sorait yaradir.

2. Sabit vo etibarli olago: Fiber optik kabellor elektrik interferensiyalarina qarst daha davam-
lidir, bu da daha sabit vo etibarli internet baglantist demokdir.

3. Uzun mosafo oturtlmasi: Fiber optik liflor uzun masafalords molumat 6tiirs bilir, bu da daha
genis orazilordo yiiksok stratli internetin tomin olunmasina imkan verir.

4. Golocays uygunluq: Fiber optik texnologiya golocokds daha yiiksok suirat vo daha g¢ox
molumat 6turmo gabiliyyati ilo tochiz oluna bilor, bu da evdo internet istifadogilori i¢lin uzun
muddat orzinds yiksak keyfiyyatli xidmatin tamin edilmasina imkan verir.

5. Simmetrik yuklomo va ylkloms siratlori: Fiber optik internet, yikloma va yiikloma suratlo-
rinin simmetrik olmasini tomin edir, yoni malumatlart hom yiklomok, hom do yuklomok Gglin eyni
stratlo istifado etmak olar.

Bu texnologiyanimn tatbiqi, evlords internet istifads tocriibasini tokmillogdirir, hamginin evds
isloyan va ya yiksak siratli internets ehtiyaci olan istifadagilor Gglin boyulk tstinluklar tagdim edir.
O, Umumi 6tirma somoraliliyini mushat sokildo yaxsilasdirmaq, xidmot keyfiyyatini artirmaq,
faktiki 6tlirmoa xarclorini boyik 6lglido azaltmaqg tglin muasir malumat 6tlirmo texnologiyasimdan
elmi vo asasli istifado edir. Osas vasito kimi, citlosmo vo moftil tisulu magistral optik kabel sistemi,
naqil sistemi, paylama sistemi vo istifadagi terminal sistemi do daxil olmaqla biitiin sobakani
birlasdira bilor. Magistral optikin layihalondirilmasi zamani miivafiq paylama sistemini qurmaq vo
sistemlara uygunlasdirmaq lazimdir ki, bu parametrlora nail olmag tcln 88ptic kabellorin uclarini
isidorok oridilmolidir. Fiber optik kabellorin normal islomasini tamin etmok (g¢ln paylanarkan isti-
fadaci sistemlori va ofislori birlosdirilmalidir (Ramaswami & Sivarajan, 2002).

Fiber optik rabits 6tlrilmasi texnologiyasmin enerji rabitasinds tatbigi comiyyastimizin gucli in-
kisafina miihiim tasir gostorir. Fiber optik rabits, enerji sahasinin galocoayinde mihim rol oyna-
yaraq, soboko infrastrukturunun inkisafina vo barpa olunan enerji monbolorinin daha genis sokilda
istifado edilmasina imkan verir. Enerji rabitasinin inkisafi 6lkomizin iqtisadiyyatinin inkisafina to-
kan vermoklo yanasi, comiyystimizin inkisafina da tokan vers bilor. Bu texnologiyanin totbiqi,
enerji sobokalorinin daha effektiv idaro olunmasimna, optimallasdirilmasina va tshlikasizliyinin
artirtlmasina komok edir. Fiber optik texnologiya, enerji sektorunda moalumatlarin yiiksok stratlo,
etibarli vo tohlikasiz sokildo 6tlrtlmosini tomin edir (Richter & Hildebrand, 2009). Fiber optik
texnologiya, enerji sobokolorindo moalumatlarin real vaxtda toplanmasi vo Otlriilmasi {igiin genis
sokildo istifada olunur. Enerji sobokalorinds fiber optik kabellor vasitasilo soboka voziyyati, enerji
istehsal1 vo istehlaki ilo bagli malumatlar siiratlo Gtiiriiliir. Bu, sobokonin effektiv idaro edilmasine
Vo hor hansi bir qoza voziyystinds tez midaxiloys imkan verir. Fiberglas kabellor enerji istehsal
stansiyalarinda da istifado edilir. Bu stansiyalarda, elektrik enerjisinin istehsalin1 vo paylanmasmi
idaro etmok Uglin fiber optik sobokalordon istifado edilir. Bu texnologiya, elektrik stansiyalarinda
cihazlar arasinda siiratli vo etibarli molumat mibadilosini tomin edorok, istehsal proseslorinin
optimallagdirilmasina komok edir. Enerji sahosi, xisusilo strateji shamiyyato malik infrastrukturlar:
olan bir sahadir, buna géra do molumatlarin tohliikasiz 6tirtilmasi gox vacibdir. Fiber optik kabellor,
elektromagnit miidaxilalorina qarst daha davamlhidir vo malumat ogurlugu riskini azaldir. Bu, enerji
sobokalarinin tohliikasizliyini artirir (Cin, 2021).

Fiber optik sobokslor, elektrik enerjisinin paylanmasinda qoza hallarinin vo soboka kasilmalo-
rinin askar edilmasi vo dorhal xabardarliq verilmasi ti¢tin istifads olunur. Bu, enerji sobakalorinds
goza hadisalorinin garsisinin alinmasina vo suratli borpa proseslarinin hoyata kegirilmasina komok
edir (Zhang & Sun, 2014).
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Notica
Fiber optik texnologiyasmin galocayi ¢ox umidvericidir. Ctunki onun yiksok sursti vo etibar-

lilig1, golocokdo daha ¢ox totbiq sahosinda Ustiinlik toskil edocok. internet istifadagilorinin saymin
artmasi ilo daha siratli vo daha etibarli sobokalora olan talobat artacaq. Bu, fiber optik sobakalorin
daha da genislonmasins va daha yiiksok siratlorin toklif edilmasina gatirib ¢ixaracaq.
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